Specjalne wytaczniki réznicowopradowe.

Dzisiaj nie dziwi juz nas ugruntowana pozycja wylacznikow réznicowo pradowych jako
jednego z najwazniejszych urzadzen stosowanych w ochronie przeciwporazeniowej.

Inaczej byto kilkanascie temu, kiedy to dopiero zaczgli§my w praktyce, coraz powszechniej
stosowac¢ — wylaczniki roznicowopradowe.

Wtedy, uczyliSmy si¢ jak dziata zwykly bezzwloczny wylacznik i jak go prawidlowo
zastosowac. Dzisiaj dowiadujemy si¢ o coraz to nowszych rozwiazaniach z tej dziedziny.
Dzisiaj tez, postaram sig opisac specjalne wylaczniki roznicowopradowe.

Najwazniejszym elementem opisujacym wytacznik roznicowopradowy, oprocz pradu
nominalnego i czuto$ci wylacznika - jest jego charakterystyka pradowo —czasowa i wiazacy
si¢ z tym obszar zastosowan.

Wigkszo$¢ eksploatowanych 1 montowanych wytacznikéw stanowia od dawna wylaczniki o
dziataniu bezposrednim i bezzwlocznej charakterystyce dziatania.
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RYS.1 Wykres czasu zadzialania w funkcji pradu pobudzenia/skala zredukowana/

Narys 1. charakterystyki takich bezzwlocznych wylacznikéw opisuje najnizej potozona
krzywa A. Niewielka zaleznos$¢ czasu wyzwalania od warto$ci pradu wyzwalajacego i to w
zakresie od 0,5 —1 na zredukowanej skali IA/ IAn $wiadczy wlasnie o tzw. bezzwlocznym
charakterze dziatania wylacznika.

Czasy zadziatania takich wylacznikow przy pobudzeniu nominalnym pradem réznicowym
wynoszg kilkadziesiat milisekund.

Wsrod tych wlasnie wylacznikow bezzwtocznych, przeznaczonych do uzytku domowego
powstato ostatnio kilka ciekawych konstrukeji, inspirowanych badz to chgcia utatwienia
instalowania, badz tez utatwienia obstugi, testowania, kontroli -co posrednio przektada si¢ na
zwigkszenie standardu bezpieczenstwa 1 niezawodnosci instalacji elektrycznych.



Wylaczniki do ochrony przeciwporazeniowej zdecentralizowanej ( na przykladzie
produktow rodziny ,,S” firmy Schupa)

Taki system ochrony opisalem juz na przetomie 1999/2000r w kilku publikacjach, ale
przedstawiajac wytaczniki réznicowopradowe zdecentralizowane - nie sposob i teraz kilku
zdaniach, nie napisac i o tym.

Istniejace 1 pracujace instalacje elektryczne w domach, jesli sa w dobrym stanie i wykonane
sa z dobrych materiatow oraz spetniaja wymogi, co do obciazalnosci 1 funkcjonalnosci -
nadaja si¢ do zastosowania wylacznikéw réznicowopradowych koncowych.

Dzigki takim rozwiazaniom - gdzie zbliza si¢ zabezpieczenia do odbiornika ( montuje si¢ w
gniazdach zasilajacych lub obok), mozna wprowadzi¢ stosunkowo bezbole$nie ochrong od
porazen wytacznikami roznicowopradowymi bez konieczno$ci przebudowy catej instalacji.
Przy modernizacji - w sieciach z uziemieniem wykorzystuje si¢ istniejace przewody PE, za$
w sieciach z ,,zerowaniem” poprzez PEN tworzy si¢ przed wylacznikiem lokalne rozdzielenie
PEN na PE i N (lokalne TN-S). Nie pogarsza takie rozwiazanie istniejacej ochrony, za$
umozliwia zastosowanie wytacznikoéw roznicowopradowych. Opisane rozwigzania dopuszcza
si¢ dla czutosci 30mA, co najwyze;j.

Wiadomo, ze zblizenie zabezpieczenia do chronionego odbiornika poprawia skutecznos¢
ochrony tego odbiornika, ale tez i powoduje wzrost kosztéw oraz zmiang filozofii obstugi
instalacji. Stad tworzenie rozproszonej sieci zabezpieczen, w odroznieniu od krajow, w
ktorych takie rozwiazania sa wrgcz stosowane z zatozenia — nie jest rozpowszechnione w
Europie. Takie rozwigzania warto probowac stosowac tam - gdzie nie mozna zrealizowac
ochrony konwencjonalnymi aparatami umieszczonymi w rozdzielnicy, czyli przy
modernizacjach, badZ uzupetnieniach.

Szczegolnie zaleca si¢ zastosowac takie rozwigzania w
-Hotelach,

-Uczelniach/laboratoria/,

-Salach szpitalnych i gabinetach lekarskich,

-Na stanowiskach pracy z odbiornikami rgcznymi /przenosnymi/.

Wyspecjalizowane aparaty takiego systemu do ochrony to przede wszystkim wytaczniki
roznicowopradowe zespolone z gniazdem.

Jeden z pierwszych - to aparat jeszcze z lat 70-80tych S1 firmy SCHUPA, w ktorym w
stosunkowo duzej natynkowej obudowie, umieszczono standardowy wylacznik
réznicowopradowy i gniazdo.
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RYS 2 Schematy instalowania i wyglad wyt. koncowego S1

Nastgpca 1 naturalnym rozwinigciem opisanego wczesniej aparatu - jest aparat S2, ktory
miesci si¢ juz w puszce instalacyjnej o Srednicy 60mm. Jest to typowy wylacznik, z tym, ze w
wykonaniu zminiaturyzowanym.

Pozwala chroni¢ odbiorniki podiaczone do ,,swojego gniazda”, ale tez podtaczy¢ réwnolegle
dalsze gniazda i objac je ochrona.

Pewna modyfikacja tego aparatu jest wytacznik réznicowopradowy S20 -bez gniazda, ktory
umieszczony w puszce chroni¢ moze rozne inne gniazda/ juz w dowolnej kolorystyce,
wygladzie czy standardzie /.

Wiadomo praktykom, ze przew6éd PEN moze ulec oderwaniu

odgniazda.Wielokrotnie widzieli$my ,,dyndajace” gniazda wyrwane z muru...

Jesli dodamy do tego aluminiowe przewody, mamy komplet do powstania problemu...

Jesli taka sytuacja wydarzytaby si¢ ,,zwyktemu wytacznikowi” np. S1, S2 badz S20, to
mogloby doj$¢ do porazenia w mechanizmie przedstawionym na rys. 4.

Wida¢, ze na obudowie chronionego przewodem PE, urzadzenia, wystapi pelne napigcie sieci
poprzez rezystancj¢ odbiornika/ow. Prady ptynace poprzez wytacznik bgda si¢ sumowac,
przez co wytacznik ,,nie widzi” zagrozenia i nie zadziala.



RYS 3 Schematy i wyglad wytacznikow S2 1 S20

Dimensional diagram:
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RYS 4 Mechanizm przeptywu pradu i porazenia przy urwanym PEN (wyl. Standardowy
réznicowopradowy sprawny, ale nie zadziala)

Wylacznik z nadzorem przewodu ochronnego PE.

Ciekawa konstrukcja, warta opisania, jest wytacznik S3.

Nalezy on do grupy aparatéw ochrony koncowej, dedykowanych modernizacji sieci TN-C, bo
wiasnie tutaj urwanie PEN jest najbardziej prawdopodobne przy gniezdzie, wytacznik S3
mimo tego zapewnia ochrong!

Jest to wylacznik réznicowopradowy, w ktérym przewod ochronny PE przetozony jest takze
przez przektadnik sumujacy -Ferrantiego.




Na rysunku 5, pokazano rozptyw pradéw przy normalnej pracy obwodu chronionego, a na
rys. 6. -pokazano taka sama sytuacje z urwaniem PEN, lecz przy zastosowaniu wylacznika
S3.
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RYS 5 stan normalny w instalacji z S3.,
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RYS 6 sytuacja - urwany PEN, instalacja z S3

Wida¢ z rozpltywu pradow na rysunku 6, ze wytacznik S3 mimo wszystko zadziata, gdyz
aparat wyzwolony zostanie przez przeptyw pradu w obwodzie PE ( stad jego nazwa —
wyltacznik z nadzorem PE).

Sposob nawinigcia przewodow na przekladniku sumujacym wytacznika S3, rozptyw pradow i
strumieni - pokazuja odpowiednio rysunki 71 8.
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RYS. 7 przektadnik sumujacy S3
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Rys.8 szczegoty konstrukcyjne S3

To dosy¢ ciekawe rozwiazanie ( o ile wiem) - nie spotkato si¢ z zainteresowaniem tzw. rynku,
gdzie powszechnie stosuje si¢ tylko zwykle modulowe wylaczniki, a tam gdzie sa stare
instalacje, raczej niewiele si¢ robi, czekajac na gruntowna modernizacje lub nieszczgscie...
Nie do mnie nalezy komentowanie tego zjawiska.

Innym kierunkiem poszukiwan i rozwigzan w obszarze nowych konstrukcji
wylacznikéw sg ulatwienia obslugi i eksploatacji oraz kontroli wylacznikow.

Na wytacznikach réznicowopradowych spoczywa duza odpowiedzialnos¢, stad powinny by¢
one sprawdzane i testowane.

Do uzytkownika nalezy testowanie ich raz w miesiacu, najrzadziej raz na pot roku.

Jaka jest praktyka kazdy wie?..

Badania Demoskop wykazuja, ze co najmniej 70% uzytkownikow nie testuje wylacznikow, a
az 20% mieszkan zagrozonych jest porazeniem.



Warto wigc wiedzie¢ czy wyltaczniki roznicowopradowe sa sprawne i nas chronia? Prawda?

W tym tez kierunku poszli konstruktorzy probujac ,, zdja¢ z barkow uzytkownikow” kontrolg
zainstalowanych zabezpieczen.

Wylacznik NSFI / z autotestem/.

Jaki$ czas temu dawna Schupa (Gewiss Group) pokazata na Targach w Hanowerze,
samotestujace si¢ wylaczniki r6znicowopradowe o dzialaniu bezposrednim. Opisane byly one
juz wezesniej, co do ogolnej zasady dziatania, oczywiscie za wyjatkiem chronionych
szczegotow technicznych.

Uktad autotestu obejmowat kontrola wszystkie elementy wyzwalajace wytacznika, jak przy
klasycznym konwencjonalnym testowaniu, z tym, ze wytacznika nie wytaczano przy
pozytywnym przejsciu testu — tj. stykow toru gtownego. Test ,,pozytywny” sygnalizowany
byt $wieceniem sig zielonej diody LED w przystawce (0,5 modutu), a poprzez styk
pomocniczy fakt ten mogt by¢ pokazywany dalej. Przy wystgpowaniu btedu ( odchytek od
wskazan optymalnych), co sugerowatoby dalsze sprawdzenie aparatu, §wiecit si¢ §wiattem
migajacym zo6lty LED, ale aparat dalej nie byt wytaczany. Przy wystapieniu bi¢du
krytycznego, w nadzorowanych parametrach, aparat byl wylaczany nieodwotalnie, a na
przystawce sygnalizowane jest to Swieceniem si¢ czerwonej diody.

Rys. 9 pokazuje taki wytacznik.

O ile mi wiadomo, aparat ten nie byl sprzedawany na rynku polskim, a ze wzgledu na to iz
testowaniu nie podlegaty wszystkie elementy wytacznika, nie mogt uktad ten w petni zastapic
okresowego naciskania przycisku ,, TEST”.



SEhLIpE Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCCB)
Die neue Generation:

Selbstiiberwachende FI-Schutzeinrichtungen
Technische Daten:
Nennstrom: l,=25und 40A | ly=63A
Vorschriften-Konformitéat: IEC 1008-1; EN 61008-1;VDE 0664 Teil 10+11
Vorsicherung/ KurzschluBfestigkeit: {10000
StoBstromfestigkeit: 80AgL

1. gem. IEC 1008-1 und EN 61008-1: 200 A; 0,5 ms; 100 kHz

2. gem. VDE 0664 Teil 1 250 A (Impuls 8/20)
Bemessungsspannung: 400/230 V AC
Prifkreisspannung Uy 220...415VAC
Bemessungsschaltvermégen: I, =630 A In=800A

| It - Festigkeit: 15 kA% 30 kA%s

dynamische Stromfestigkeit [ 3,8 KA 6 kA
max. KlemmengroBe: 25 mm? 35 mm?

Weitere techn. Daten s. Hauptkatalog 2000/01

Lieferfahigkeit: I, =25 Aund 40 Amitl,, =30 mA
2./3. Quartal 2000

MaBbilder:
@@ 1 2000
7.—% il o n L —_— O
— | : —
= 8|R 2 . T
s 0 0 =
o 'L = 000
el 525 ] e a || 2L 70
55
ILN 40 11598 00000 2
In IAn Typ Art.-Nr. EAN Preis*
[A] [mA] Code DM/Stiick
} N\ A-Typ sewstiberwachend in Profung
|
| 4polig; Baubreite 62 mm
i, 25 30 NSFI 25.030.4.32 SH 81 380 117052 430,00
25 300 NSFI 25.300.4.32 SH 81 381 11706 9 410,00
40 30 NSFI140.030.4.32 SH 81 378 11657 4 480,00
! 40 300 NSFI 40.300.4.32 SH 81379 11658 1 460,00
4polig; Baubreite 79 mm
63 30 NSFI 63.030.4 SH 81 382 11707 6 550,00
63 300 NSFI 63.300.4 SH 81 383 11708 3 530,00
| NSFI 63.030.4
: * Zuziiglich MwSt. / unverbindl. Preisempfehlung 5

Rys. 9. wylacznik NSFI / z autotestem/



Autotest i Samozalgczanie

Na targach w Mediolanie w maju 2005r./ Gewiss zaprezentowat grupe aparatow,
samozalaczajacych si¢ po przypadkowym wytaczeniu, a w tej grupie 1 samotestujacy si¢ i
samozalaczajacy si¢ wytacznik réznicowopradowy

Jak wiadomo zabezpieczenia réznicowopradowe maja to do siebie, ze czasami odlaczaja
obwdd, a my jestesmy za daleko aby je wlaczy¢ ...1 klopot gotowy!

Zjawiska prowadzace do wylaczenia nie musza dotyczy¢ trwatego uszkodzenia obwodu, a
moga mie¢ charakter przejSciowy. Ich przyczyna moze by¢ bliskie wytadowanie
atmosferyczne, czy stany przejsciowe w sieci zasilajace;.

Powstalo, wigc zabezpieczenie roznicowopradowe umiejace przeprowadzi¢ cykl autotestu jak
opisany NSFI, a takze wiaczy¢ styki toru gléwnego, wszakze pod warunkiem, ze kontrola
samego aparatu jak i obwodu chronionego przebiegnie pozytywnie. Samozataczenie pozwala
pozostawi¢ urzadzenia zasilane non-stop (klasyczny przyktad lodowka i urlop...), bez obawy
o ewentualne straty materialne.

Tak na marginesie to uktad tzw. ReStartu zastosowano nie tylko dla tego opisywanego
urzadzenia, ale zaproponowano go do klasycznych RCD, RCBO's=RCD+MCB, MCB's jako
przystawke.

ReStart Rd Autotest

Obecnie rozwinigciem opisywanej wezesniej koncepcji autotestu, w polaczeniu z tzw.
Restartem -czyli zataczeniem stykow toru gtdéwnego - sa jednofazowe aparaty GEWISS
nazwane RCCB with Reset & Self-Test ( ReStart Rd Autotest).

Wracajac do opisu prezentowanego urzadzenia - to uwagi na dodatkowe, specyficzne funkcje,
sa one wigksze od klasycznych wylacznikow jednofazowych i zajmuja 4 moduty instalacyjne,
cho¢ funkcjonalnie sa nadal wytacznikami jednofazowymi.



Narys.10 1 11 pokazano zdjgcia takiego wytacznika

| DESCRIPTION OF DEVICE

AUTMANIE QPERANON-SELF-TEST AND RESTART ACTIATED PMAANUAL DFERATIDN-SELFTEST AND RESTART MOT ACIMATED

MEw 2004 > FROTLCION DEVCES > MODUAR DEWCES > #0) Raniss ReStaa 57

Rys 10 wylacznik réznicowopradowy ReStart Rd Autotest- zataczony automat testu

Rys 11 wylacznik réznicowopradowy ReStart Rd Autotest- wylaczony automat testu

Schemat ideowy potaczen wewnatrz wylacznika pokazuje rys. 12.

Z rysunku wida¢, ze wytacznik wyposazono w dodatkowe styki rownolegte do toru gtéwnego
/ tzw. Bypass/, ktére na krotki czas testu, przejmujq zasilanie chronionych odbiornikéw, nie
pozostawiajac przy tym odbiornikéw bez ochrony.

Nie bylo takiej opcji w opisywanym wczesniej trojfazowym aparacie Schupa, gdzie procedura
testu nie obejmowano stykéw toru gldwnego.

Na rys.12 schemat ideowy ReStart Rd Autotest

WIRING DIAGRAM

kwh begend



Procedurg autotestowania opisuje diagram z rys. 13. Testowanie automatyczne odbywa si¢ w
cyklu tygodniowym.

Po rozpoczeciu testu w trybie poczatkowym badz automatycznym - nastgpuje zamkniecie
stykow bypass, dzigki czemu w trakcie testowania nie pozbawimy zasilania odbiornikow za
wylacznikiem.

Nastepnie przeprowadzany jest test wytacznika réznicowopradowego. Po przeprowadzeniu
kompletnego testu ( w trybie manualnym odpowiadajacemu nacis$nigciu przycisku test)
przywracane jest zasilanie przez styki toru gtdownego po zadziataniu uktadu Restart.
Oczywiscie niepomys$lny wynik testu rOwna si¢ wylaczeniu catego aparatu.

Stanem posrednim jest taki, gdzie wykryta zostanie nieprawidlowos¢ w dziataniu, ale na tyle
nieistotna, zeby wyeliminowac aparat z ruchu.

Woéwczas stan ten sygnalizowany jest $wieceniem zoltej diody, ale zasilanie nadal jest
podawane.

Procedurg testowania i samozalaczania 1 zwiazane z tym zalezno$ci czasowe pokazane sa na
rysl13i 14.

WEEKLY TEST CYCLE

Ahter installation it is possible fo start the self-test in manual mode (by pressing the relevant button) in order o check correct wiring and synchronise its we
cycle.

INITIAL SET-UP AND

MANUAL START OF FIR WEEKLY crcie
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Podsumowanie.

Wydawac¢ by si¢ mogto, Ze juz nic nowego, za wyjatkiem drobnych zmian technologicznych i
konstrukcyjnych - nie mozna wymysli¢ dla wylacznikéw réznicowopradowych.
Jednak jak daje si¢ zauwazy¢, trwaja prace nad poprawa bezpieczenstwa i wygody
uzytkowania, czy instalowania wylacznikéw réznicowopradowych i wyeliminowania
cztowieka z procesu kontroli funkcjonowania.
Czy to oznacza, ze cztowiek jest sam dla siebie dosy¢ niebezpieczny?



Trwaja tez prace nad miniaturyzacja i optymalizacja aparatéw, a by¢ moze nowe typy
odbiornikow elektrycznych wymusza powstanie nowych generacji zabezpieczen - tego tez
wykluczy¢ si¢ nie da...

Stawomir REDA
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